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Pabouas nporpamma 3/1eKTUBHOTO0 Kypca mo omosiorun 10-11 kinaccenl «O01mast 0uoaorus»

IHosicHuTeBHAS 3anIMCKA
buonorust oTHOCHTCS K YHUCIy MPEAMETOB, KOTOpBIE SBISIFOTCS Hambosiee BOCTPEOOBAHHBIMM NPU MPOBEIACHUM TOCYJApPCTBEHHON  HUTOTOBOM
atrectauuu. [Iporpamma snexkTuBHOro Kypca «OOmas OHOJOrUs» IpelHa3HaueHa JUIsl TEOPETUYECKOW M MPAaKTUYECKOHM MOMOIIM B MOJATOTOBKE K
rOCy/IapCTBEHHOM HWTOrOBOM AaTTECTAllMM BBIMYCKHUKOB 10 OWMOJOTMM B paMKax €IWHOTO TOCYJapCTBEHHOro »Jk3aMeHa. lIporpamma kypca
OpPHEHTHPOBAHA Ha MOBTOPEHUE, CHCTEMATHU3ALIMIO 3HAHUH yUyaliuxcs U 00ecreurnBaeT pealn3ainio TpeOOBaHN K YPOBHIO MOJATOTOBKH ydammxcs 11
KJIacca C BBIXOJIOM Ha €/IMHBIN roCcyAapCTBEHHBIN IK3aMEH.
[Iporpamma pazpaborana Ha ocHOBe DenepaibHOI0 KOMIIOHEHTa TOCYAapCTBEHHOTO CTaHJapTa oOIiero oOpa3oBaHUs MO OMOJOTHUU. DIECKTUBHBIN
Kypc «O06m1ast 6uosorusi» npeaHasHadeH s yyanuxcest 10-11 kmaccoB u paccunTan Ha jaBa rojga ooydenus B 10 u 11 kimacce Ha 34 4gaca (0,5 yaca B
Hezento; 17 gyacos B 10 kiacce u 17 yacos B 11 kiacce).
BaxkneimyM acnekToM MpOrpaMMBbl SBIISETCS BO3MOXKHOCTH MpHAATh Y4eOHOI paboTe mpoOJIeMHBIH XapakTep, CHOCOOCTBOBATH YIITyOJIECHHUIO
COJIepKaTeIbHOM CTOPOHBI NpeAMETa OO0, HHAUBUAYATU3UPOBATH IPOLECC 00YUEHMSI U Pa3BUBATH CAMOCTOSITENIbHYIO AESITEIbHOCTD yUaIUXCS.
JlanHast mporpamMma npeaycMaTpyBaeT:
1) ucmonb3oBaHue pazHOOOPa3HBIX HATIISAIHBIX MATEpHAIOB — BUACO(MHIBMOB, CIAWOBBIX MPE3CHTAIMd, Ta0NIHIl U cXeM B HU(PpPoOBOM (opmarte,
KOTOpBIE COMPOBOKIAIOT TEOPETUYECKUI MaTepuall U CIOCOOCTBYIOT CBOEBPEMEHHOMY 3aKPETIJICHUIO 3HAHUM;
2) UCIIOJIB30BAHHUE TEOPETUUECKOT0 MaTepralla B 3JIEKTPOHHOU hopMe, KOTOPBI COOTBETCTBYET KOAU(DUKATOPY IEMEHTOB CONEPKAHNS KOHTPOJIbHO-
U3MepHUTeNbHBIX MaTepuanoB EI'D, 4To mo3BoiseT caMOCTOSITENFHO U3YYUTh MaTepHalibl B CIIydae MPOMyCKa 3aHITHIA;
3) npuMeHeHnEe KOMIUIEKTOB 3a/IaHui, COCTABJICHHBIX 10 KOHTPOJIbHO-U3MEpUTEIbHBIM MaTepuanam EI'D no ouonorun 2014-2020 r. 1 no3BOJISIONIUX
MIPOBOAMUTH KOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJH 3HAHUH 1O BceM O510kam coaeprxkanus EI'D.
4) muddepeHIMPOBaHHBIA MOIXO0A K BBITYCKHUKAaM IpH mMoArotoBke K EI'D ¢ yueTom ypoBHA WX 00y4aeMOCTH, 3a CUET MOBTOPEHHS pa3/ieiioB
Oouonoruu Ha 6a30BOM, TIOBBIIIICHHOM H YTIITyOJIEHHOM yYpPOBHE.
Kpome Toro, npu n3ydeHun Kypca HCIOIb3YIOTCS 3a/1aHus], KOTOPhIe CUCTEMaTH3UPOBAHbI MO pa3zesiaM, TeMaM M THUIIaM, 4TO MO3BOJIsieT 3P PeKTUBHO
KOHTPOJIUPOBATh CTETIEHb YCBOGHUS KaK OTAENbHBIX TeM, TaK U BCEro Kypca B 1eoM. JlocTaTouyHO 60bII0e KOJTMYECTBO 3aJaHUI pa3HOrO YPOBHS C
NPUBEJCHHBIMUA OTBETAMH CIIOCOOCTBYET YITyOJICHUIO 3HAHHUI U PaCIIMPEHUIO KPyro3opa B 00J1acTH OHOJIOTHH.
JanHast mporpamMma MOKeT ObITh IPUMEHEHA U Mpu Noarotoske K EI'D, mpu moAroToBke K OJIMMIIMAIAM, UYTO JEJIaeT €€ YHUBEPCATbHOM.
Hesn kypca:
1) noBbIlIIeHHE KauecTBa OMOIOTHYECKOT0 00pa30BaHMs HA OCHOBE MPUMEHEHHUSI COBPEMEHHBIX HH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.
2) pa3BHTHE TMO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYAJIbHBIX M TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEH B mpolecce pabOThl C pa3IMYHBIMH HCTOYHHKAMH
uHbOpMaIluy, YMEHUH MO BHIMOIHEHHUIO TUIIOBBIX 3aJJaHU, TPUMEHSIEMBIX B KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENbHBIX MaTepuanax EI'D.
3apaum kypca:
1) moBTOpEHME, 3aKpeIICHUE U YIIIyOJieHue 3HaHUH 10 OCHOBHBIM pa3zelsiaM HIKOJIBHOTO Kypca OHOJIOTHHU C TIOMOIIBIO Pa3IUYHBIX 00pa30BaTeIbHBIX

pecypcos;



2) oBNaJicHUE YMEHHSIMH OOOCHOBBIBATH MECTO M POJb OMOJIOTHUECKHX 3HAHWN B MPAKTUYECKOH JEATENHOCTH JIIOJEH, Pa3sBUTHHA COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHI, HAXOJUTh U aHATU3UPOBATH MHPOPMAIUIO O KUBBIX 00BEKTAX;

3) popmMupoBaHuE YMEHHS OCYIIECTBIISATH pa3HOOOpa3HbIE BUIBI CAMOCTOSITEIBHON IEATETHHOCTH ¢ 00pa30BaTeIbHBIMH PECYPCaMU;

4) pa3BUTHE TO3HABATENBHBIX MHTEPECOB, MHTEIIEKTYyallbHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH B MpOIleccCe M3ydeHHUs OWONIOTHUH, B XOAE pabOThI C
Pa3IUYHBIMU UICTOYHUKAMH UH(pOpMaLINH;

5) pa3BuTHE CaMOKOHTPOJISI U CAMOOIICHKHU 3HAHUI C MMOMOIIBIO PA3IMYHBIX (JOPM TECTUPOBAHUS,

6) MCIOJB30BaHKE TMPUOOPETEHHBIX 3HAHWW M YMEHHWI B TOBCEIHEBHOM XHM3HH JISi OLEHKH IOCIEICTBUI CBOEW JEATEIFHOCTH 1O OTHOIIECHHIO K
OKpYXKaroIiei cpefe, 310pOBbI0 APYTUX TIOJEH U COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbIO; 00OCHOBAHUS U COOMIOJIEHUS Mep MPOPUIAKTUKH 3a00JIeBaHUMN, TPaBUIT
MOBE/ICHUS B IIPUPO/IE.

7) BocIUTaHUE KYJIbTYpPhI TPY/la IPU UCTIOTB30BAHUU KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHIA, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3/I0POBBIO.

Coaep:xanue 3j1eKTUBHOTO Kypca 10 kiace

PA3JIEJI 1. BHOJIOTHA - HAYKA O JKHBOH ITPHPOJIE. METO/TbI HAYYHOT' O ITO3HAHHA (1 YAC).

Ponv 6uonoeuu 6 srcusnu u npakmuyeckou oesamenbHOCmu udenoseka. lIpusnaxku u ceoUCmea Hugozo. YposHu opeanuzayuu HCUsol NPUpoobl.

buonorus kak Hayka, ee JOCTHIKEHHSI, METOJbI MO3HAHUS >KUBOW Npupoabl. Pons Ononoruu B GOpMUPOBAHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTHHBI MUDA.
VYpoBHeBas opranu3anus W 3BOJONUSA. OCHOBHBIE YPOBHU OpPraHU3AIMH KUBOW MPUPOJBI: KIETOYHBIMA, OPraHW3MEHHBIN, MOMYJISIIIUOHHO-BHI0BOM,
ouoreorneHoTHYeCKUH, Ouocdepusrii. buonoruveckune cucrembl. OOIHe NMPU3HAKH OWOIOTUYECKUX CHCTEM: KIETOYHOE CTPOCHHE, OCOOCHHOCTH
XUMHYECKOTO COCTaBa, OOMEH BEIIECTB W MPEBPAIICHUS YHEPTHUU, TOMEOCTa3, Pa3IpaKuMOCTh, TBIKEHHE, POCT M Pa3BUTHE, BOCIPOU3BEICHUE,
JBOJIFOLUS.

PA3JEJI Ne2. KIIETKA KAK BHOJIOTHYECKAA CUCTEMA (4 HACA).

Cospemennas kiemounas meopus, e€é 0CHO8HbIE NONONHCEHU, POTb 8 POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOU eCMeCmME8eHHOHAYYHOU Kapmunbl mupa. Pa3Butne
3HaHUH O KieTke. KieToyHoe CTpoeHHe OpraHM3MOB — OCHOBAa €IMHCTBA OPraHMYECKOro0 MHUpA, JOKa3aTebCTBO POJCTBA KUBOW IMPHUPOBI.
Muoroo6pa3ue kietok. [IpokaproTsl u 3ykapuoTel. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK PaCTeHUH, )KUBOTHBIX, OaKTepHii, rpuoOoB.
Mnoeoobpazue kiemok. Cmpoenue Kiemok pacmeHul, i cueommuulx, bakmepuii, cpu6os. Kierka - eTuHAIA CTPOCHUS, KU3HEACATEILHOCTH, POCTa U
pa3BUTHsA OpraHu3mMoB. MHoroo0pasue kieTok. CTpoeHHe NMpo- U 3YKapHOTHOHM KieTKU. B3auMocBs3b cTpoeHus W (QyHKIMHA yacTell U OpraHoOUIOB
KJIETKHU - OCHOBa €€ 1eJIOCTHOCTH. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEePUCTUKA KIIETOK paCTEeHUM, )KUBOTHBIX, OakTepuil, TpuOOB.

Xumuueckas opeanusayus Kiemky. XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKH. Makpo- U MUKPO3JIEMEHThI. B3anMocBsI3b CTpoeHUs U PYHKIUI HEOPraHMYECKUX U
OpPraHUYeCKUX BellecTB (OEKOB, HYKJIEWHOBBIX KHUCIIOT, YTJIEBOJOB, JUNUI0B, AT®), BXOAAIMNX B COCTaB KIETKH. POJb XMMHYECKHX BEIIECTB B
KJIETKE U OpraHu3Me yell



Memabonuzm. Dnepeemuueckuii oomern 6 kiemxe. OOMEH BEIIECTB W TPEBPAIICHUS YHEPTHH — CBOMCTBA XUBBIX OPTaHU3MOB. DHEPreTHUSCKUUA U
TUTaCTUYECKU 0OMeH, UX B3auMOCBs3b. CTaaun sHepreTudeckoro oomena. Ctaauu sHepreTuieckoro ooMeHa. bpoxxenue u qpixaHue

Domocunmes, €ro 3Ha4YCHUE, KocMHu4eckas posib. da3el porocuHTe3a. CBETOBBIC U TEMHOBBIC peakiuu (POTOCUHTE3a, UX B3aMMOCBS3b. XEMOCHHTE3.
Ponb xemocunTe3UpyIomuXx 0akTepuii Ha 3emIie.

ITnacmuueckuti oomen. Peaxyuu mampuunoco cunmesa. buocunmes 6enxos. Ienemuueckuil koo, ceoticmea kooa. I'eHernmdeckass mHDOpMAIHS B
KJIeTKe. [ 'eHbl, TeHeTUYEeCKHUIl KO/l U er0 CBOWMCTBA. MaTpU4HBI XapakTep peakiuii Onocunresza. buocunres Oeiaka U HyKIEHHOBBIX KHCIIOT.
Xpomocomvl. Kusnennoi yuxn xnemxu. Mumo3s. Meuos. Pazgumue nonogolx kiemok y pacmenuti u sxcusomusix. KileTka - reHeTH4YecKas eIuHuIa
JKUBOT0. XPOMOCOMBI, X cTpoeHHe (hopma u paszmepbl) u PpyHKIUU. YUCIO XPOMOCOM M UX BHAOBOE MOCTOSAHCTBO. COMAaTHYECKHE M TOJOBHIE
KkIeTKd. JKU3HEHHBIN ITUKI KICTKH: HHTepda3za 1 MUTO3. MUTO3 - JIeJIeHHe COMAaTHIeCKUX KIIeTOK. Meiio3. da3sl MUTO3a M Meii03a. Pa3BUTHE TTOJIOBBIX
KJIETOK Y PACTEHUU U KUBOTHBIX. JleleHne KIETKU - OCHOBA POCTa, Pa3BUTHS U pa3MHOKEHHUs Opranu3MoB. Posb Meiio3a u MmuTo3a.

PA3JIEJI 3. OPTAHHU3M KAK BUHOJIOTHYECKAA CUCTEMA (9 YACOB).

Bupycwvl - nexnemounvie ¢popmol sncusznu. PazHooOpa3re OpraHM3MOB: OJHOKIETOYHBIE MU MHOTOKJIETOYHBIC; aBTOTPO(dbI, rerepoTpodsl. Bupychr -
HekneTouHble popmel sku3Hu. 3aboneBanue CITN/ u BUY-undexuus. Mepsl npoQuiIakTHKH pacipoCTpaHEHHsI BUPYCHBIX 3a00JI€BaHHIA.

Fbecnonoe pasmuoocenue opeanuzmos. BocnpousBeneHne OpraHu3MoB, ero 3HaueHue. CrocoObl pa3MHOMKEHHSI, CXOACTBO M OTIUYUE TIOJIOBOTO H
Oecnosioro pasMHOXkeHHsA. CrocoObl BETeTaTUBHOIO pa3MHOXKEHHA. VICIoNb30BaHME TIOJIOBOTO M OECHONIOro pasMHOXKEHUS B IPAKTHYECKOM
JeSITeIIbHOCTH YEJIOBEKA.

Ilonosoe pazmmuoocenue. Onnooomeopenue, 6uobl 0n1000meopeHus. Mnousuoyanvhoe pasgumue opeanusmos. Paxmopwl, GuuAOwWUe HA OHMOEHE3.
O11010TBOPEHHUE Y IIBETKOBBIX PACTCHUH M IMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. BHEIIHee 1 BHYTpEHHEE OILIOZ0TBOPEHHE.

Imbpuonanvroe pazsumue. OHTOTEHE3 U MPUCYITUE €My 3aKOHOMEPHOCTH. DMOPHOHAIBHOE U MOCTIMOPHOHAIBHOE PAa3BUTHE OPTaHU3MOB. DTAaIlbl
IMOPHOHAILHOTO Pa3BUTHs. [IpUUMHBI HAPYIICHHUS PA3BUTHSI OPTaHU3MOB.

l'enemuxa, kax Hayka, ee memoovl. OcHoBHble 2eHemuyecKue NOHAMUA. 3aKOHOMEPHOCMU HACIeOCMBEHHOCMU, UX YUMOA0SUYeCKUe OCHOBbI.
Monoeubpuonoe cxpewusanue. Henornoe Oomunuposanue. Ananuzupyrowee ckpewusanue. I'eHeTnka, ee 3amaud. HacnencTBEHHOCTh U
U3MEHYMBOCTh — CBOICTBa OpraHu3MoB. MeToapl TreHeTUKH. (OCHOBHBIE TEHETHYECKHE TIOHSATHS M CHMBOJMKA. XPOMOCOMHAs Teopus
HaclieicTBeHHOCTH. COBpPEMEHHBIC TIPEJICTABICHUS O T'€HE M TEeHOME. 3aKOHOMEPHOCTH HACICICTBEHHOCTH, WX IUTOJIOTMYECKHE OCHOBBI.
3aKOHOMEPHOCTH HAacJeIOBaHUs, YCTaHOBIEHHbIE [.MeHaeneM, UX HUTOJIOTMYECKHE OCHOBBI (MOHOTHOpUAHOE CKpemiuBaHue). Pemenue 3amau Ha
MOHOTHOPHUIHOE CKpEIIUBaHKE, HETIOJIHOE JOMUHIPOBAHUE, aHATM3UPYIOIIEE CKPEIIUBAHHE.

Hueubpuonoe cxpewueanue, yumoaocuyecKue OCHO8bl. 3aKOHOMEPHOCTH HACIIEACTBEHHOCTH, WX IIUTOJIOTUYECKHE OCHOBBI. 3aKOHOMEPHOCTHU
HACJIC/IOBaHMs, YCTaHOBJIICHHbIe [. MeHmeneM, MX IUTOJOTMYECKHE OCHOBBI (IMTHOPHIIHOE CKpelIMBaHWE). PemieHue 3agady Ha JUTHOPUIHOE
CKpEIBaHHE

3akonsl T. MopraHa: CIEIJICHHOE HAcJCIOBaHWE IMPHU3HAKOB, HapyIIEHHE CICIUICHUs reHoB. KpoccuHroBep. PereHue 3amad Ha CIEIUIGHHOE
HacJieIOBaHUE T€HOB U KPOCCHHTOBEp. Hacnedosanue 2enos, cyennennuvix ¢ norom. I'eneruka noia. HacienoBanue npu3HakoB, CHETICHHBIX € TOJIOM.
['eneTnka yenoBeka. MeTobl M3y4YeHHUs TEHETHKH YelloBeKa. Perienne 3a1a4 Ha HacieI0BaHUEe IPU3HAKOB, CIETUICHHBIX C IO



Tenomun xax yenocmuas cucmema. B3zaumooeticmeue ecenos. I'€HOTHMI Kak IIEJIOCTHAs CHCTeMa. B3aWMoneicTBHEe TEHOB. OIHCTAa3,
KOMIUIEMEHTaPHOCTh, MOJIUMEpHs

3axonomeprocmu uzmenuusocmu. Moougpuxayuonnas usmenuusocms. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHUMBOCTH. HeHacnenctBeHHast (MoaudUKaIMOHHAS)
n3MeH4YnBOCTh. HopMma peakumu. Buowl HacredcmeenHotl usmenyugocmu. Hacnedcmeennvie OonesHu uenogexa, ux npuyunsl, npopuiakmuxa.
HacneactBenHnass ”3MEHUYMBOCTh: MyTAIlMOHHAsI, KOMOMHATUBHAA. BUbl MyTanuii 1 UX IpUYMHBL. 3HAYEHHE U3MEHYMBOCTH B KM3HU OPTAaHU3MOB U B
HBOJIOLIMU. 3HAYEHUE TeHETUKHU sl MenuuuHbl. HaciencTBenHnsle 00Jie3HH ueloBeKa, UX MPUYUHBI, Mpodunaktuka. BpeaHoe BIusSHUE MyTareHoB,
AJIKOTOJIsl, HAPKOTMKOB, HUKOTMHA Ha TEHETHMUYECKHUH ammapar KIeTKHU. 3alluTa Cpeabl OT 3arpsi3HeHUs MyTareHamu. BbIsSBICHHE HCTOYHUKOB
MYTareHOB B OKpY>Karolleil cpezie (KOCBEHHO) U OLIEHKA BO3MOXKHBIX MOCJIEICTBUIN X BIUSHUS HA )KUBbIE OPTaHU3MBI.

PA3JEJI 4. CHCTEMA H MHOTI'OOBPA3HE OPI'AHU3MOB (3 HACA).

Cucmemamuxa. OcHo8Hble cucmemamuyecKue 2pynnvl JHCUBbIX oOpeanu3mos. MHorooOpaszue opranu3mMoB. OCHOBHBIE CHUCTEMAaTHYECKUE
(TaKCOHOMHMYECKHUE) KaTErOpUu: BUI, POJI, CEMEHCTBO, OTpsi (MOPSAO0K), Ki1acc, TUIl (OT/IEN), LAPCTBO; UX COMOAUYUHEHHOCTD.

[{apcTBO OakTepuil, CTpOCHHE, KUZHEACITEILHOCTb, PA3MHOKEHUE, POJib B Mpupoje. bakrepun — Bo3Oyautenu 3ab0ieBaHUil paCTeHUM, KUBOTHBIX,
yenoBeka. [IpodunakTrka 3a00IeBaHMI, BRI3EIBAEMBIX OAKTEPUSIMHU.

I'pubsvi, ocobennocmu cmpoenus U HCUHEOeSAMENbHOCMU, pOolb 6 npupode u 8 odcusHu uenosexa. Jluwatinuky. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS U
KU3HEACITSILHOCTH TPHOOB, UX MHOTO0Opa3ue U MECTO B CUCTEME OPraHU4IeCKOro MHpa. XapaKTepHbIC MPU3HAKK HapcTBa [ pulObI, OTIUYAOIINE ero
ot npyrux uapcrts (IIpokapuotsl, Pactenus, )KuBotHsie), ero knaccudukanus, otaensl (Hactoamme rpudst, Oomunietsl, JInmaiHukn) 1 0COOEHHOCTH
OpraHU3alMi UX OCHOBHBIX MPEICTABUTENICH, POJIb B MPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA, B €r0 XO3AMCTBEHHOM J1eATebHOCTH. OCOOEHHOCTH JIMIIAWHUKOB
KaK CUMOMOTUYECKUX OPraHU3MOB, UX CTPOCHHE, TUTaHUE, PAa3MHOKEHHUE, UX POJIb B IPUPOJAE U MPAKTHUECKOE 3HAUCHHUE.

Knaccugpuxayus pacmenuii. Booopocau, ux npusmaxu, poiv 8 npupooe u 6 dicuzhu uenogeka. OCoOEHHOCTH OpTraHU3allMM HHU3IIUX PACTCHUH —
BOJIOPOCJICH, UX PACIPOCTPAHEHHUE U MPOUCXOXKICHHUE, MPU3HAKU YCIOKHEHHSI B CTPOCHHUH, MMUTAHUU, PAa3MHOXKEHHUH IO CPABHEHHUIO C OaKTEpUSMU,
MIPHUCIIOCOOJICHHOCTh BOJIOPOCIICH Pa3HBIX OTACIIOB K )KM3HHM B MEHSFOIIUXCS YCIOBHSX BOJHOM CpPEIbl, KX POJIb B MPUPOJAC U MPAKTHUECKOE 3HAUCHHUE.
Mxu, nanopomnuxouoHvle, Ux NPU3HAKU, POilb 8 NpUPooe U 8 HcuzHu yerosexka. OCOOEHHOCTH OpraHu3ali MOXOBHIHBIX (paclpocTpaHeHHe, MecTa
oOuTaHMs, MUTAaHUS, PA3MHOKEHUS) HA PUMEPE NPEICTABUTENEH 3eIEHBIX U C(harHOBBIX MXOB, PACCMOTPETh MPU3HAKU YCIOKHEHHS B UX CTPOCHHUH
[0 CpPaBHEHUIO ¢ BojpopocisiMu. CpaBHEHHE UX MEXAYy cOOOW M ¢ BOJIOPOCIAMU, OOOCHOBAaHUE 0o0Jiee CIOKHYI OpPraHU3alliid MXOB IO CPAaBHEHUIO C
BostopocisiMi. OcOOEHHOCTH CTPOCHUS, KU3HEACATEILHOCTH PacTeHUN oTnena [1mayHOBHIHBIX Kak 0oJiee CI0)KHOOPTaHM30BAHHBIX M0 CPABHEHHUIO C
MoXOBUAHBIMH, POJIb B PUPOE U MpaKTUYeckoe 3HaueHue. OCoOOEHHOCTH CTPOSHUS, )KU3HEIeATEIbHOCTH PACTEHUN oTena XBOUIEBUAHbBIE, UX POJIb
B [IPUPOJIE.

lonocemennvie pacmenus, ux npusHaxku, poiv 6 npupode u 8 dcusHu uenogeka. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS, KU3HEAEATEIbHOCTH PAcTeHUU OTAena
['onoceMeHHBIX KaKk HAauboJIee CI0KHOOPTaHU30BAHHBIX 110 CPABHEHUIO ¢ [1armopOTHUKOBHTHBIMH.

Ilokpvimocemennvie pacmenus. OonooonvHvle u J]gyoonvHvle pacmenus, ux npushaxu. OcHOBHblEe cemeiicTBa OTHOMONBHBIX U J[BYJOJBHBIX.
3HaveHHE MOKPHITOCEMEHHBIX PACTCHHUI B IPUPOE U B )KMU3HU YEJIOBEKa.



OcobenHoctr opranm3anuu [TOKpHITOCEMEHHBIX pacTeHUil (CTpoeHHe, pa3MHOXKEHHE, Pa3BUTHE) 10 CPaBHEHUIO ¢ [ 'oloceMeHHBIMH. XapaKTepHbIe
npuszHakd OAHOMONBHBIX U JIBYJIONBbHBIX PACTEHUN. XapaKTEPUCTHUKU CEMENCTB.

Lapcmeo Kusommuwie, ocnosuvie npusnaxu, knaccuguxayus. Oonoknemounvie dcugomuvle. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS M IKU3HENESTEIbHOCTH
MO3BOHOYHBIX U O€CIIO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Conepxkanue 3JIeKTUBHOIO Kypca 11 kiace

PA3JEJI Ne 5. OPI'AHH3M YEJIOBEKA (3 HACA).

Mecmo uenosexa 6 opeanuueckom mupe. Tkanu ux cmpoenue u ghynxyuu. Onopro-osucamenvras cucmema. OCHOBHbIE 0COOCHHOCTH Y€JIOBEKA; YEPTHI
CXOJICTBA YEJIOBEKA ¥ C )KUBOTHBIMH U C YeJIOBEKOOOPa3HBIMH 00€3bsTHAMU, PA3INIHsI MEXKLy HUMH; MECTO YeJIOBEKa B CHCTEME OPTaHUYECKOTO MHpA.
XapakTepHble 1715 4eJI0BeKa 0COOEHHOCTH; YePThI Pa3INurs MEXIy YeJIOBEKOM, YeTOBEKOOOPa3HBIMU 00€3bsIHAMH U APYTUMHU KUBOTHBIMH.
OCHOBHBIC TUTIBI M BUJBI TKaHEW, WX JIOKAMM3aUus W (QYHKIUH B opraHm3Me uenoBeka. CTpoeHWe W (YHKIMH CKeJeTa; OCOOCHHOCTH CKeJeTa
YeNoBeKa, CBA3aHHbIE C IPSIMOXO0XKICHUEM U TPYIOBON JAesTeNbHOCThI0. CTpOEHHE U CBOMCTBA MBIIIEYHONW TKaHU, OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U (QDyHKIUI
CKEJIETHBIX MBIIIILL; OCHOBHBIE TPYIIIbI MBIIIII] TEJIA YEJIOBEKA.

Buympennsas cpeoa opeanusma uenosexa. BHyTpeHHss cpela opraHmsma, €€ coCTaB; pOjb BHYTPEHHEH Cpelbl B KU3HEACSITENbHOCTH OpraHHU3Ma,
3HAa4YCHHE TIOCTOSTHCTBA € coctaBa. [1ma3ma kposH, €€ QpyHKINHU, CBEPTHIBAHNE KPOBH. 3alIUTHBIC CBOMNCTBA OPTaHW3Ma; HH(EKITMOHHBIC 3a00ICBaHMS,
UMMYHHTET, JiedeOHbIE CHIBOPOTKHU, MpeayNnpeAuTeIbHbIe MPUBUBKU, aJNIEpPrus; BUIbI UMMYHUTETA, 3HAUYCHHE aHallM3a KPOBU MPHU YCTAHOBICHHUH
nuar”osa; cymuocts CIT1/la.

['pynnel KpoBU, UX OTIMYMUTENbHBIE NMPU3HAKHA, COBMECTUMOCTh KPOBU MO TpyNIaMm; MNEepeIuBaHUe KPOBU U POJb JOHOPOB B COXPAaHEHUH KU3HU U
310POBBSI JIFOJEH.

JIBukeHne KpoBU U TUMOBI, €€ 3HaUeHHe I OpraHu3Ma; 0COOCHHOCTH CTPOEHUSI OPTaHOB U KPOBOOOpAIIIEHUS; MTyJIbC, KPOBSIHOE 1aBIICHUE.
CymHocTh Tporiecca IbIXaHus, 3HaYeHHEe B OOMEHE BEIIECTB M MPEBPAIIECHHUSIX YHEPTUN B OPTaHU3ME UEIIOBEKA; CTPOSHHE OPTaHOB JBIXaHUS B CBSI3H C
ux QpyHKIUAMU U QYHKIHEH 00pa30BaHus 3BYKOB U WICHOPA3AEIbHON peul; Mepbl MPOPHUIAKTUKH 3a00JI€BaHNS TOJOCOBBIX CBA30K.
Tuwesapumenvras cucmema. OCOOEHHOCTH NUIIM, NOTPEeOIAIEMON YENOBEKOM, W €€ 3HAu€Hue; MOHATUS NHILEBbIE MPOIYKThl, MUTATEIbHBIC
BEILIECTBA, MMUIIEBAPEHUE; POJIb MUTATEIbHBIX BEILIECTB B OPraHU3ME.

OCOOCHHOCTH CTpPOEHUS THIIEBAPUTEIBHON CHCTEMBI YEIIOBEeKa; IPOIECCHl MHUIIEBAPEHUS B POTOBOM TOJOCTH, pPOJIb (EPMEHTOB, HEPBHO-
TYMOPaJIbHYIO PETYJIALHMS 3TUX MPOLIECCOB; BIMSIHUE KyPEHHS U aJIKOTOJI HA MUILEBAPEHNE B POTOBOM MOJIOCTH

CtpoeHne MOYEBBIICIUTENBHON CUCTEMBI; OCOOEHHOCTH BHEIIHErO CTPOEHUS U JIOKAJIM3ALMU MOYEeK B OPraHUu3Me; B3aUMOCBSI3b CTPOEHHUS MOYEK C
BBITIOJTHSEMON (DyHKITUEH.

CtpoeHne MOYEBBIICIUTENBHON CUCTEMBI; OCOOEHHOCTH BHEIIHEr0 CTPOEHUS U JIOKAJIM3ALMU MOYEeK B OpPraHUu3Me; B3aUMOCBSI3b CTPOEHHUS MOYEK C
BBITIOJHSAEMON (QyHKITUEH.

Hepesnas u snookpunnas cucmemvi. HetipocymopanvHas pe2yaayus npoyeccos sxcusHedessmenbHocmu opeanusma. 11oHATHE TyMOpPaIbHON peryssiuuy;
JKeJe3bl PHIOKPUHHOTO arfmapaTa, 0COOEHHOCTH padOThI kKeN€3 BHYTPEHHEH CEKpelHd, UX OTIMYME OT JKeNE3 BHEIIHEW CEKpelHH, POJib TOPMOHOB B



KU3HECITSILHOCTH YesioBeka. CTpOCHHE HEPBHOM CUCTEMBI, €€ (DYHKITUHU; 3aBHCUMOCTH BBIITOJTHIEMBIX (PYHKIIHNA OT 0COOCHHOCTEH HEPBHBIX KJICTOK,
pedIeKTOpHBINH TPUHIUT PA0OTH HEPBHOM CHCTEMBbI; MEXaHU3M HEPBHOW PETYISIUU.

CTpoeHrEe CIMHHOTO MO3ra, ero (YHKIMH, COCTAaBHBIC YacTH IIEHTPAIBLHOTO OT/Ea HEPBHON CHUCTEMBI; MEXaHHW3M B3aUMOCBSI3U CIIMHHOTO U
TOJOBHOTO MO3ra, conmomduHeHus uX (QyHkuuid. CTpoeHHE OCHOBHBIX OTJEIOB TOJOBHOTO MO3Tra, BBIMONHSIEMbIE (YHKIUH; OCOOCHHOCTH
MHUKPOCKOITMYECKOTO0 CTPOSHHS MO3Tra.

Ananuzamopul, ux cmpoenue u @yukyuu. [loHATHE aHATU3aTOP U OCOOCHHOCTH CTPOEHUS HAa MPHUMEPE 3PUTEIHHOTO aHAIM3aTopa; CTPOCHHE U
(GyHKIMM Ta3a, €ro 4acTei, 0COOCHHOCTH BOCTIPUATUS OKPYXKAIOIIEr0 MHUpPA, TUTHEHA 3peHus. Pa3inuuHble BUABI aHATU3aTOPOB, MX JIOKAIU3alUs B
OpraHu3Me; MPEeCTaBIEHUE O CTPOSHUH U (PYHKIHUAX KAXKIOTO U3 HUX.

CBoiicTBa aHATU3aTOPOB, UX B3aMMOJICHCTBHE U B3aUMO3aMEHSIEMOCTb; POJIb HEPBHOW CHCTEMBI B TIPUCIIOCOOJICHHH OpraHU3Ma YesIoBeKa K YCIOBUSAM
Cpelbl U OBICTPOM pearupoOBAaHUM HA UX U3MEHEHHS.

Buicwas nepsnas oesmenvnocmo (BH/]). PednekTopHas Teopwsi MOBEICHUS, OCOOCHHOCTH BPOXIEHHBIX W TPHOOPETEHHBIX (OPM IOBEICHUS;
peduiekcol: 0e3ycnoBHBIE U YCIOBHBIE, pedIeKTOpHAs Ayra U XapakTep AesTEIbHOCTH HEPBHOM CHCTEMBI.

PA3JIEJT 6. 9BOJIFOLIHA JKUBOH ITPHPO/IBI (6 YACOB,).

Buo, eco xpumepuu. Xapaxmepucmuka nonyaayuu. [lomynsuuss — CTpyKTypHas €IMHHUIA BUAA W dJIEMEHTapHas €AMHMLA 3Bojtouuu. Mcropus
HBOIIOLIMOHHBIX uAei. Yuenue Y. [lapBuHa 0 IBIXKYIIMX cHiIax dBoitonnyd. CHUHTETHYECKasi TEeOpUs IBOIIOIUHU. DJIeMEeHTapHbIe (PaKTOPBI IBOTIOLUH.
@DOopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpPa, BUABI OOPHOBI 3a CyIIecTBOBaHUE. B3aMMOCBS3b IBMKYIINX CHJI BOJIOIHU. TBOpUECKas: poJib €CTECTBEHHOTO 0TOOpa
B HBOJIIOLIHH.

Pe3ynbTaThl 5BONIIONNE: TIPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB K Cpezie 00uTaHus, MHOT0OOpasue BUI0B. [loka3aTenbCcTBa YBOIIOIHMN )KUBOM PHPO/IBL.
MuxkposBomonus. ObpazoBanue HOBBIX BUIOB. CriocoObl BHIooOpasoBaHus. DopMbl 3BONIONMU (IUBEPreHIUs, KOHBEPIeHIUs, Mapauielu3M).
HampaBnenuss u myTd HSBOJIONUU: OMOJOTUYECKHM TMporpecc M perpecc, apoMopdo3, MAHOaganTaius, AereHepanus. [IpudauHbl OHOJIOTHYECKOTO
nporpecca u perpecca. ' unore3sl BO3HUKHOBEHUS KU3HU Ha 3emiie. DBOJIOIUS OpraHndeckoro mupa. OCHOBHbIE apoMOp( 036l B SBOIOINH PACTCHHIMA
1 )KUBOTHBIX.

[Tpoucxoxaenue yenoBeka. YemoBeK KaK BHUI, €r0 MECTO B CHUCTEME OpPraHUYECKOro Mupa. [IBMKYyIIME CHIbI M 3Talbl 3BOJIONUH YEIOBEKa.
CouuaneHas U IPUPOHAS Cpesia, aJanTalluy K Hei YyeloBeKa.

PA3JIEJI 7. 9KOCHCTEMBbI H IIPUCYIITHE UM 3AKOHOMEPHOCTH (5 YACOB).

Cpenpl oOWTaHUS OPraHU3MOB. DKOJOTHYECKHE (DaKTOPHI: a0MOTHYECKUE, OMOTHYeCKHe. AHTPOIMOTCeHHBIN (akrop. Mx 3HaueHue. DKocucTema
(OmoreornieHo3), €€ KOMITOHEHTBI: MPOAYICHTBI, KOHCYMEHTBI, PEAYICHThI, WX pOJIb. BUmOBas W NPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa HDKOCHUCTEMBI.
Tpodudeckue ypoHU. llenu u ceTn nmuTanus, ux 3BeHbs. [IpaBmia skonormueckoil mupamuasl. CocTaBIeHUE CXEM Mepeaadd BEIIECTB U SHEPTUU
(memeit muTaHMU).

Lenu u cemu numanus, ux 36envs. Kpyeosopom eewjecms u npespawjenus snepeuu 8 sxocucmemax. Camopazeumue u cmena skocucmem. Vzmenenus
8 9KOCUCmeEMax noo GIusIHUeM OesimenbHocmu uenoseka. Pasnoobpasue sxocucmem. Aeposxocucmembl.



Paznoo6pa3ue skocuctem (O6moreorieHo30B). CamMoOpa3BUTHE M CMEHA DJKOCHCTEM. YCTOMYMBOCTh W JIMHAMHMKA SKOCHCTeM. buonormyeckoe
pasHooOpa3ue, CaMOperyJisiius U KPyroBOPOT BEIIECTB — OCHOBA YCTOHYMBOTO Pa3BUTHS SKOCHCTEM. [IpUYMHBI yCTOHYUBOCTH M CMEHBI SKOCHCTEM.
HN3menenus B dxocucTeMax 104 BIIMSSHUEM ACATCIBHOCTHU YCJIOBCKA. AFpO3KOCI/ICT€MBI, OCHOBHBIC OTJIMYHMA OT NPHUPOAHBIX S9KOCUCTEM.

PA3JIEJI 8. BUOCDEPA (1 HAC).

buocghepa, ee xomnonenmuol. I[Ipobaemsr ycmotiuugoeo pazeumusi ouocgepol. buochepa — rnobanbHas sxocucreMa. Yuenune B. V. Bepraackoro o
ouocdepe. Kuoe BemecTBo, ero ¢ynkiuu. OcoOeHHOCTH pacnpeaencHus Ouomacchl Ha 3emiie. buonorndyeckuil KpyroBopoT M IpeBpalieHHe
sHEepruu B Ouocdepe, posib B HEM OPraHU3MOB pa3HBIX LAPCTB. DBOIOLUS Onochepsl.

['moGanbHble M3MeHeHUs B Ouocdepe, BbHI3BAHHBIC JIEATEIBHOCTHIO YeloBeKa (HApyIIEHHWE O30HOBOTO 3KpaHa, KUCIOTHBIE MOXKAM, MapHUKOBBIN
saddext u ap.). [Ipodiems! ycroituuBoro passutus ouocdepsl. [IpaBuina moBeaeHus B IPUPOIHON cpeie.

PA3/IET 9. PABOTA C KOHTPOJIBHO-U3SMEPHUTE/IBHBIMHU 3A/TAHUAMH (2 HACA).

Tpenuposounvie mecmuposanus. 3aaaHusl, aHAJOTUIHBIC 3aJJaHUSM C pa3TuYHbBIM ypoBHeM ciioxkHocTn B KMMax EI'D. Paszbop demoncmpayuonuou
eepcuul.

PaboTa ¢ neMoHcTparmonHon Bepcueid EquHOro rocy1apcTBEHHOTO 9K3aMeHa 10 OMOJIOTUH TEKYIIEro ro/ia.



YUYEBHO - TEMATUYECKHUW ILIAH

Ne HasBanue paznenos, reMm Ko — Bo yacos M3 HUX BCETO 4acoB Ha:
(Bcero) TEOPHSI MIpaKTUKA
B 10 kaacce (17 yacos).
Pa3zpnen Nel. buoJsiorusi — Hayka 0 »kuBOil npupojae. Metoabl HAy4HOro no3Hanus (1 yac).
1 | buonorus kak Hayka. YpOBHU opraHu3aliu kuBoi npuposl (pabora ¢ KWMawmn). | 1 | 0,5 0,5
Paznen Ne2. KieTka kak Omosiornueckasi cucrema (4 gaca).
1 CoBpeMeHHas kieTouHast Teopus (padora ¢ KiMawmmn). 1 0,5 0,5
2 | MHoroo0Opa3sue KiIeTok. XuMHuecKasi opranusamnus kiuetku (padora ¢ KUMawmn). 1 0,5 0,5
3 Metabonu3m. DHepreTuuecKuid ¥ MiIacTHUecKuili oOMeH B kiieTke. DoTocuHTE3. 1 0,5 0,5
XemocuHres (padbota ¢ KUMawmn).
4 XpomocoMmsl. JKU3HEHHbBIN UK KIIeTKH. MuTto3. Meiio3. PazButue nonoBbix 1 0,5 0,5
KJIETOK Y pacTeHuil 1 )kuBoTHBIX (pabota ¢ KUMawmn).
Paznen Ne3. Opranusm kak 6uoJiornyeckasi cucrema (9 yacos).
1 Bupycel — Heknierounsie hopmsl xku3HM (padota ¢ KMMawmn). 1 0,5 0,5
2 | PasmHOxeHune opranu3moB. Ero ¢opmbl. OmnogoTBopeHue u ero BUsI (padbota ¢ 1 0,5 0,5
KlMawmn).
3 | Onrorenes (pabora c KUMawmm). 1 0,5 0,5
4 I'eneTnka kak Hayka. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH, UX LIUTOJIOTHUECKHE 1 0,5 0,5
ocHOBHI (pabota ¢ KUMawmn).
5 MounorubpuaHoe ckpeumBanue. Hemonnoe nomunuposanue. Pemenue 3amay. 1 0,5 0,5
6 JurnbpuaHoe ckpemuBanue. Penenne 3aqaq. 1 0,5 0,5
7 HacnenoBanue reHoB, CIIEIUICHHBIX C OJOM. Perienue 3amauy. 1 0,5 0,5
8 T'enoTun kak neigoctHas cucrtema. BzanmoaelictBue reHoB. Pemenue 3agay. 1 0,5 0,5
9 | 3akoHOoMepHOCTH U3MeHUnBOCTH (paboTta ¢ KUMawmun). 1 0,5 0,5
Pasznen Ne 4. Cucrema u MHOroodpasue opranu3mos (3 yaca).
1 Cucrematrka. OCHOBHbIE CUCTEMATHUYECKHUE IPYIIIbI AKUBBIX OPTaHU3MOB. 1 0,5 0,5
baktepuu. ['pubsbl. Jlnmaiinuku (padora ¢ KWMawmn).
2 | Knaccuduxkanus pacrenuit. Bonopocnu. CriopoBsie pactenus. CeMeHHbIE pacTeHUS 1 0,5 0,5

(pabota c KMMawmmn).




3 | Knaccudukanus XKHUBOTHBIX. XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX TUIIOB OECIIO3BOHOYHBIX U 1 0,5 0,5
MM03BOHOYHBIX JKUBOTHBIX (pabota ¢ KMMawmmn).
B 11 kaacce (17 yacos).
Paznen NeS. Opranusm yenoBeka (3 yaca).
1 MecTo yenoBeka B opranudeckom mupe. Tkanu, ux crpoenue. OnopHo- 1 0,5 0,5
JBHraTeNnbHas cuctema (pabora ¢ KMMawmn).
2 | Cucremsl opraHoB vesoBeka (padora ¢ KliMawmn). 1 0,5 0,5
3 | AHanmsaropsl, ux ctpoenue u pyakmu (padora ¢ KMMawmmn). 1 0,5 0,5
Paznen Ne 6. IBosronusi ;kuBoil Npupoabl (6 4acos).
1 | OBomtonmonHas teopusi Y. JlapBuna (paborta ¢ KiMawmn). 1 0,5 0,5
2 | Pe3ynbTatel 5BOMIOIMH. Jl0Ka3aTeIbCTBA SBOIIOLINY KUBOM MPUPOIBI (padoTa ¢ 1 0,5 0,5
KlMawmn).
3 | Mukpossomtouus (padora c KUMawmn). 1 0,5 0,5
4 | MakpoaBoornus (padora ¢ KMMawmn). 1 0,5 0,5
5 | I'unoTe3bl BOBHUKHOBEHUS )KU3HU Ha 3eMUI€. 1 1 0
6 | OcHoBHble apoMop(h 03kl B IBOJIIOIMH PACTEHUN U )KMBOTHBIX (pabota ¢ KMMawmm). 1 0,5 0,5
Pazgesa Ne7. JkocucTeMbl M MPUCYLIME UM 3AKOHOMEPHOCTH (5 4acoB).
1 | Cpena oburtanusi opraau3mMoB. Dkosorudeckue gakropsl (padbora ¢ KUMawmn). 1 0,5 0,5
2 | Dkocucrema (6uoreH03), €€ KOMIIOHEHTHI. CTPYKTYypa dKOCUCTEMBI (padboTa ¢ 1 0,5 0,5
KNMawmn).
3 | Llenu u cetn nmuTaHus, UX 3BeHbs. [IpaBuia sxomornueckor mupaMusl (padora ¢ 1 0,5 0,5
KNMawmmn).
4 | KpyroBopot BelecTB U MpeBpalleHrne YHepriun B SKocucTemax (pabora ¢ 1 0,5 0,5
KlMawmmn).
5 | Camopa3Butue u cMeHa skocucteM. PazHooOpasue s3kocucteM. Y CTOWYMBOCTD U 1 1 0
JMHAMHKA 9KOCUCTEM. ATPOIKOCUCTEMBI.
Paznen Ne8. buocdepa (1 yac).
1 VYuenue B.U. Bepnanckoro o 6uocdepe. BemectBa 6uocheps u ux GyHKIHH. 1 0,5 0,5
[IpoGemsl ycToitunBoro passutus ouocdepst (padbora ¢ KiMawmn).
Paznesn Ne9. PaGoTa ¢ KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIMH 3aJaHUSIMH (2 Yaca).
1 | Pabora ¢ KMMawmmu, paz6op 3agarmii EI'D, TpeHHpOBOYHBIC PabOTHI. 1 0 1
2 | Pabora c KMMawmu, pa36op 3aganuii EI'D, TpeHrpoBOUYHBIE pabOTHI. | 0 1




IIVNIAHUPOBAHUE

ypoka

Hazsanmne pasaciion,
TEM

Cpoku
W3YYCHHUS
y4eOHOTO
Marepuasa

VYyammuics: JODKEH:

3HaTh

VYmMmern

Hcnonb3yemoe
obopynoBaHue

B 10 knacce (17 yacoB).

Paznen Nel. buosiorusi — Hayka o skuBoii npupoae. Metoabl Hay4Horo nosHanus (1 gac).

buosorust kak Hayka.
YpoBHU opraHu3anuu
JKUBOU IIPUPOIBI
(pabota c KMMawmmn).

1-s Henena
CeHTS0ps
2020 roga

Honowcen 3namon:

- CYTb IOHATHI:
«TKaHb», «OpraH», «OpPraHu3M»,
«TIOMYJIALUSY, «BUA», «BHIOBOE
pazHooOpazue», «OHOIIEHO3Y,
«OuoreoreHo3y», «onochepar;

- mapcrBa KUBOM  IPUPOJBI,
CHUCTEMAaTUKy W HpeIcTaBuTeneit
Pa3HBIX TAKCOHOB;

- OpPUEHTUPOBOYHOE YHCIIO0
M3BECTHBIX BUJIOB OPraHU3MOB;

- YPOBHM OpraHU3allM KHUBOH
MaTepun u Hay4HbIE
JTUCLUIUINHBI, 3aHUMArOIUECs
U3y4YEHHUEM IIPOLIECCOB
KU3HEJEATEILHOCTH Ha KaKIOM
U3 HUX;

- XUMHMYECKHH COCTaB >KUBBIX

«KIICTKa»,

OpraHU3MOB;
- pOJIb XMMHYECKUX JJIEMEHTOB B
o0pa3oBaHUH OpraHUYeCcKUX

MOJICKYJI.

Honowcen ymemaw:

- OOBSICHATH €IMHCTBO BCETO HBOIO H
B3alMO33aBHCUMOCTb BCEX yacTeil 6uocdepsl
3emin;

- BBIABJISTH OOILIUE YEepThI
pacTeHuH, KUBOTHBIX,
MHUKPOOPTraHU3MOB;

- JaBaTb  OMNpEAENEHUs  YpPOBHEU
OpraHM3ali >KMBOTO M XapaKTepu30BaTh
IIPOLIECCHI KU3HENEATEIBHOCTH Ha KaKIOM
U3 HUX;

- TPUBOAMTH KpPATKYKD XapaKTEPHUCTUKY
UCKYCCTBEHHOW M €CTECTBEHHOM CHCTEM
KJIacCU(UKALUK KUBBIX OPIaHU3MOB;

- 00BACHATH, IOYEMY OpTraHU3MBbl OTHOCSAT K
pa3HBIM CUCTEMATHYECKUM IpyIIIIaM;

- pewiatsb 3aganust KMIMoB o Teme.

OpTaHU3aINH
rpuboB u




Pazjnen No2. Kierka kak OuoJiornyeckasi cucrema (4 yaca).

CoBpeMeHHas Honoxcen 3namep: Honscen ymema:
KJIETOYHAs TEOpuUs - CYThb TIOHATUH: «TEOPHS», «THUIOTE3a», «IOCTyIaT», | - GOpMyIupoBaTh
(padora c KUMawmm). | 2-s1 HEaens «aKCHUOMay, «HEKJIETOUYHBIE (DOPMBI KUZHI; TTOJIOKEHUS KIIETOYHOU
CeHTA0ps - TIOJIOKEHHS KJICTOYHOM TEOPHH CTPOCHUSI OPTaHU3MOB. | TEOPUHU CTPOCHHS
2020 roga OpraHU3MOB;
- pemiaTth 3aJaHus
KMMoB no teme.
Mmuoroo6pasue 3-s1 Henens Jonoicen 3namo: Honowcen ymeman: Hcnonb3oBanue
KJIETOK. XUMUYecKasi | CeHTSO0ps - CyThb MOHSITHIA: «MHKPODJIEMEHTBDY, | - XapakTepu3oBaTh | o0opyaoBanus Llentpa
opranmsanus knetku | 2020 roga «MaKpOAJIEMEHTBI», «OHMOAIEMEHTHI; XUMUYECKUE «Touka pocra»
(pabota ¢ KMMawmmn). - WX BKJaJ B 0oOpa30BaHHME HEOPTAaHWYECKUX MOJIEKYJ | SJIEMEHTHI, (MuKpockom U POBOI,
KHMBOT'O BEILIECTBA; oOpasylomue  KMBOE | MUKPOIIPENapaThbl).
- XUMUYECKHE CBOMCTBA M OMOJIOTUYECKYIO POJIb BOABI; | BEIECTBO;
- pOJIb KATHOHOB M aHMOHOB B 00ECTIEYEHHUHU TPOLIECCOB | - pa3iuyaTh MaKpo- H
KHU3HEACSITETbHOCTH; MUKPO3JIEMEHTHI;
- YPOBHHM CTPYKTYpHOW OpraHu3alu OEIKOBBIX | - OIUCHIBATh
MOJIEKY; HEOpraHUYECKHe
- MPUHIMIBI CTPYKTYPHOW OpraHU3aluu W (QYHKIHUU | MOJEKYJIBI KUBOT'O
YIJIEBOJIOB; BEIIECTBA, ux
- MPUHIMIBI CTPYKTYPHOW OpTraHM3alud U (PYHKIMU | XUMUYECKUE CBOMCTBA
KUPOB; " OMOJIOTUYECKYIO
- cTpyKTYpYy HykiIenHoBbIX kuciot (JJHK, PHK). pOJIb;

- OOBSICHATH TPUHIIUII
necTBus EepMEHTOB;
- XapaKTepU30BaTh
¢byHK1IMN OEIKOB;

- OTMeYaTh
HHEPTeTHUECKYIO POJIb
yTJIEBOJIOB;

- XapaKTepu30BaTh
OpraHn4ecKue
MOJICKYJIBI;




- OTMeuaTh
IUIACTUYECKYIO
(GYHKIUIO )KHPOB;
- pelarh 3aJaHus
KIMMoB no Teme.

Metaboau3m. Honowcen snamo: Honocen ymema: Hcnonb3oBanue
OHepreTU4ecKnii u - CYTb ITOHATHM: - omuceiBaTh 00MeH | obopynoBanus Llentpa
IUTaCTHYECKUI 0OMeH «OOMEH BeIIECTB», «IUIACTUYECKH OOMEH» WJIM | BEIEeCTB u | «Touka pocta»
B KJIETKE. «ACCUMWISILIUSDY, «TPHUIUIETY», «TEHEeTHYECKHH KOy, | MpeBpalleHue 3Hepruu | (mudposas
@DOTOCHHTES. «KOMIIJIEMEHTAPHOCTHY, «CTIEIU(PUYHOCTBY, | B KIIETKE; naboparopus 1o
XemocuHTe3 (padboTa «YHHUBEPCATLHOCTHY, «U30BITOYHOCTD KoJay, | - MPUBOANTH | YKOJIOTUH: JATIUK
¢ KMMawmn). «IUHOLUTO3», «(ParomuTo3». OJpOOHYIO CXEMY | YIJIEKMCIIOTO Ira3a U
3-1 Hepens mpouecca OMOCHHTE3a | KUCIOPO/Ia).
OCIKOB;
CEHTSOPSI
2020 rona - ONHCHIBATh IMPOIECC
CUHTEe3a OesKa;
- XapaKTepu30BaTh
TPAHCIIOPT BELIECTB B
KJIETKY U U3 HEeE
(paroumTos u
MUHOIIUTO3);
- pelarh 3aJaHus
KMMos no teme.
XpOMOCOMBI. Jonoicen 3namo: Honowcen ymeman: Hcnonb3oBanue
JKu3HEHHBIN UK - CYThb TMOHSTHUH: «MHUTO3», «MUTOTHYECKUI LUK, | - onuchIBaTh | o0opyaoBanus Llentpa
KJIETKU. MUTO3. «XpOMaTUJB», «BEPETEHO  JACNIEHUs», «pocT U | MUTOTHUeCKUH UKy, | «Touka pocta»
Merios. Passutue 4-1 Hepens Pa3BUTHE», «KMEHO03»; - packpbIBaTh (MHuKpocKon U(POBOIA,
MIOJIOBBIX KJIETOK y CeHTS0ps - CTaQAWM MHUTOTMYECKOTO LUKIAa U  COOBITUS, | OMOMOTHUECKUI CMBICT | MUKPOIIPENapaThl
pacTeHui u 2020 roga MIPOUCXOASAIINE B KJIETKE HAa KAKJIOM U3 HUX; Y 3HaYEHUE MUTO3a, KJIETOK Ha Pa3HbIX

JKUBOTHBIX (paboTa ¢
K1Mawmn).

- OMOJIOTHYECKUN CMBICI MUTO3a M MEH03a;
- OTJIMYMS MHATO3a U MEHO03a;
- OMOJIOTHYECKOE 3HAYCHUE MUTO3a U MeH03a..

Mero3a;
- pemaTh 3a7aHus
KIMoB o Teme.

dazax nenenus).

Paznen Ne3. Opranusm kak omoJiornueckasi cucrema (9 yacos).




Bupycsi — Honoxcen 3namep: Honocen ymema:
HEKJIETOYHBbIE (POPMBI - CYTh MOHSTHI: KBUPYC», KBUPYCOIOTHS, - XapaKTepU30BaTh
KU3HH (paboTa ¢ «bakTepuodary, «Karncum; CTPOEHHE BHPYCOB,
KMMawmmn). - CTPOEHUE Pa3IUYHBIX BUPYCOB; MEXaHU3MBI
- MEXaHU3M IPOHUKHOBEHHS B KHBBIEC OPTaHU3MBI; MIPOHUKHOBEHUS B
5-5 Heneus - BO3/ICHICTBUE BUPYCOB Ha )KUBbIE OpraH3MBL; HKHUBBIE OPTaHU3MBI M
CenTAGDS - Mephl IPOUIAKTUKN BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUM. JICHCTBHE;
- BECTH ce0st
2020 roga
OCTOPO’KHO B
YCIIOBHUSX
MOBBIIIEHHOU
BUPYCHOM ONaCHOCTH;
- peliarth 3aJaHus
KMMos 1o teme.
Pasmuoxenue Honowcen 3namon: Honswcen ymeman:
opraam3moB. Ero - CyTb TOHSATHHA: «MHTO3», «TaMeTb», «CIOpay», | - OOBACHATH IpOLECcC
(bopMBI. «TIOYKOBaHHE, «pereHeparnus», «BETeTaTHUBHOE | MeW03a, MPUBOAAIINN
OmntotoTBOpEHUE U Pa3MHOXKEHUEY; K 00pa30BaHUIO
ero Bupl (pabora ¢ - MHoroo0Opaszue ¢opM Oecrojoro pasMHOXKEHHUS U | FaIUIOUJHBIX FaMeT;
K1Mawmmn). 2-s1 HeAens TPYMIBl OPraHU3MOB, I KOTOPBIX OHU XapaKTePHBI; - OIHKCBIBATH TPOLIECC
OKTSIOps - CYWIIHOCTh TOJOBOTO pa3MHOXKEHHUS U  €ro | oOpa3oBaHUs TaMET;
2020 rona OMoJIOTHYECKOe 3HAYCHUE; - pacKpbIBaTh
- IPOLIeCC TAMETOTEHE3A; Ouonoruueckoe
- Mei03 U ero GMoJI0ruYecKoe 3HaueHue; 3HAYEHHUE
- CYIIHOCTb OILIOJJOTBOPEHHUS. Pa3MHOKCHUS;
- pemiaTth 3aJaHus
KMMos no teme.
Owntorenes (padorac | 3-swenens | onscen 3namo: Honocen ymems:
K1Mawmn). OKTSIOPS - CyTh TIOHATHHA: «OHTOTEHE3», «IMOPHOHAIBHBIN | - OIHUCHIBATH
2020 rona IEpUOI», «TOCTAIMOPHOHAIBHBIN [IEPUO», | IIPOLIECCHI,
«OMOpHUOIIOTHSY, «OMOPUOHY, «3UT0Tay, | MPOTEKAIOIINe npu
«MUTOTHUYECKUH ITUKID», «CHEIHMATH3AIN», «OIacTyna», | IpoOIeHHH,
«racTpyJiay, «HeupyIay, «TacTpyJIALUsA», | TaCTPYJISILUU u




«audpdepenpoBka»y  win  «auddepeHIpoBaHUEY,
«OKTOJIEPMaY, «3HTOZIEpMay, «Me30/1epMay,
«TOMOJIOTHYHBIE OpPTraHbl», «OPraHOTEHE3», «JIMUMHKAY,
«uMaro», «Metamophos», «0oprda 3a CyIIeCTBOBAaHUEY;
- IEPUOIU3ALUI0 HHINBUAYAIbHOIO Pa3BUTHS;

- JTambl OSMOPHOHAIBHOTO pa3BuTUA (ApoOieHHe,
racTPyJISIHs, OpraHOTEHE3);

- buorenernueckuii 3akoH J. I'ekkens u . Mromepa;

- paborer A.H. CeepuoBa 00 3>MOpHOHATBHOMN
MU3MEHYUBOCTH;

- (GopMbl TNOCTAIMOPHUOHAIILHOTO IEpHOJa pa3BUTHUS
(HempsiMoe pa3BUTHE, PA3BUTHE C MOJIHBIM M HEMOJIHBIM
MIPEBPALEHUEM, [IPSIMOE Pa3BUTHE).

OpraHOTeHE3¢E;

- XapaKTepu30BaTh
(bopMbI
MOCTAIMOPUOHAIILHOTO
pa3BUTHS;

- pasznu4ath COOBITHS,
COITPOBOXKTAFOIIINE
pa3BUTHE  OpraHu3Ma
pu ITOJTHOM u
HEIIOJHOM
MIPEBPAICHAH;

- 0OBSACHATH
OMOJOTMYSCKUM CMBICI
pa3BUTHS c
MeTaMopdo30Mm;

- XapaKTepu30BaTh
3TaIbl OHTOTEHE3a TIPH
PSIMOM
MMOCTAIMOPHUOHATHFHOM
pa3BUTHUU;

- pemiaTh 3aJaHus
KHNMoBs o teme.

['eneTrka Kak HayKa.

Honowcen 3namon:

Honswcen ymeman:

3aKOHOMEPHOCTH dost Henenst - CyThb TIOHSTHHA: «T€H», <«JIOMHHAHTHBIM TeH», | - JaBaTh OMpEACICHUS
HACJICJICTBEHHOCTH, oKTAGpS «pPELIECCUBHBIM  TE€H»,  «IPHU3HAK»,  «CBOWCTBOY», | OCHOBHBIM

UX [IUTOJIOTUYECKUE 2020 roxa «peHotumn, «TEHOTHUID), «HACTIEICTBEHHOCTDHY, | TCHETUIECKUM

OCHOBBHI (paboTa ¢ «Monmu(HKAIUN», «HOPMA PEaKIUW», «MYTalluWy», | TEPMUHAM.

KMMawmmn). «COPTY», KIOPOJIay. KIITAMMY, KTCHETHKAY.

Monorubpumnoe 5-s1 Hegena Honoicen 3namon: Honswcen ymeman:
CKpEIIUBaHHUE. OKTSIOpst - CyTh TOHSATUHN: «TUOPUAN3AIUSI), «IOMUHUPOBAHUE», | -  CTPOUTH  CXEMBI
Henonnoe 2020 roma «TOMO3UTOTHBIN OpraHu3M», «TE€TePO3UTOTHBIN | CKPEIIMBAHMS npu
JTOMUHUPOBAHUE. OpTaHU3M», KTHOPUI; HE3aBHUCUMOM

Penrenue 3amau.

- 3aKk0H Mennems.

HaCJICJOBAaHUU,




- HCIOJB30BaTh IIpU

peLIeHnH 3a1a4
FEHETUYECKYIO
CUMBOJIHKY;

- COCTaBIISITh

TE€HOTHUIIBI OPTaHU3MOB
158 3aIIuChIBATh nux
raMeThl;

- pemarb  3aMaHUA
KHMMog 1o Teme.

JurubpuaHoe
CKpEILMBaHHUE.
Pemenue 3agau.

2-s1 HeZens
Hos10ps 2020
roja

Honoicen 3namon:
- CYTb MOHATHUH: «PACIIEIUICHUEY, «AJIIEIbY;
- 3aK0oH Mennens.

Honswcen ymemaw:

- CTPOUTH CXEMBI
CKpEITUBaHUs MPHU
HE3aBUCUMOM
HaCJICI0BaHUH;

- HUCIOJIb30BaTh IMpH
pereHun 3a1a4
T€HETUYECKYIO0
CUMBOJIUKY;

- COCTaBIIATh
TE€HOTHUITHI OPTaHU3MOB
1 3aMHChIBATH UX
ramMeThl,

- pewaTh 3aJaHus
KIMMog no teme.

HacnengoBanue retos,
CIIETIJICHHBIX C ITOJIOM.
Pemrenue 3agauq.

4-g Henens
HOSIOPsT
2020 roga

Honoicen 3namo:
- MEXaHN3M HacJIeJIOBaHHS T€HOB, CICILICHHBIX C
IIOJIOM.

Honowcen ymeman:

- HUCHOJB30BaTh MpHU
peleHuu 3a1a4
TeHETUYECKYIO
CHMBOJIUKY,

- COCTaBJIATh
IFCHOTUIIbI OPraHU3MOB
W 3alUChIBaTh  MX




TaMETHI;

- CTPOUTH CXEMBI
CerHII/IBaHI/ISI HpI/I
HacJIeJIOBaHUH,
CIICINICHHOM C TIOJIOM;
- pelarhb 3aJaHus
KIMog o Teme.

I'enoTun kak Jonoicen 3namo: Honscen ymemon:
[IEJI0OCTHAS CHCTEMA. - CYTh TIOHSTHUH: «TCHOTHUID», «AJJICIBHBIC TEHBDY, | - XapaKTEPU30BaATh
B3aumopeiictBue 5-s1 Henens «HEaJJIEIbHbIE TEHBDY; TE€HOTHUII KaK CUCTEMY
reHoB. Pemenne HOs10pst 2020 | - TUTIBI B3aUMOJICHCTBUS AJIJICIBHBIX TCHOB; B3aUMO/ICHCTBYIOIIHNX
3a/1a4. roja - TUIIBI B3aUMOJIEUCTBUS HEAJIEIbHBIX T€HOB. T€HOB OpPraHU3Ma;
- pemaTh 3aJaHus
KMMog no teme.
3aKOHOMEPHOCTH Honowcen 3namep: Honswcen ymemon:
M3MEHYHUBOCTH |-t Henens - CYTb MOHSTUHN: «KU3MEHUMUBOCTDY, «MYTaLIUSD; - XapaKkTepu30BaTh
(padota ¢ KWMawmn). Hexabps - BUJIbl U3MEHYHBOCTH; OCHOBHBIE (HOPMBI
2020 roxa - pa3Iuyusi MEXIy HUMH. M3MEHYHUBOCTH;
- pewmaTh 3aJaHus
KMMog no Teme.
Paznea Ne 4. Cucrema u MHOrooOpasue opranu3Mon (3 gaca).
Cucremartuka. Jononcen 3namo: Honocen ymems: Hcnonb3zoBanue
OcHOBHBIE - CYTb MOHSTUH: «CUCTEMAaTHKa», KTAKCOH»; - J1aBaTh obopynoBanus Llentpa
CHUCTEMAaTUYECKHE - BUJIbl CUCTEMATUKH )KMBBIX OPTaHU3MOB; XapaKTEPUCTUKY «Touka pocray» (pabota
TPYIIIBI )KHUBBIX - COBPEMEHHYIO CUCTEMATHKY >KHBBIX OPTaHU3MOB; Pa3UYHBIM TPYIIIIaM ¢ repOapHbIM
OpraHU3MOB. 2-s1 Henens - IPUHLIUAIIBI CUCTEMATUKH OPTaHU3MOB, KUBBIX OPTAaHU3MOB; MaTepuaoM).
bakrepun. I'puosL. nexaopst MPUHAJICKANTUX K PA3TUUYHBIM [[APCTBAM KUBBIX - XapaKkTepu30BaTh
Jlumaitauku (padora ¢ | 2020 roga OpraHu3MOB. CHUCTEMaTHUYECKOe
KMawmmn). MIOJIOKEHUE Pa3INYHBIX
KUBBIX OPTAaHU3MOB;
- pelaTh 3aaHus
KIMMog no teme.
Knaccudukamms 3-s1 Hemens Honowcen 3namo: Honowcen ymeman: Hcnons3oBanue




pacTeHui. - IPUHIMI KJIacCU(UKALIUY PACTEHUN; - OIIpENEIATh oOopynoBanus Llentpa
Bonopocnu. - XapaKTEpUCTHUKY Pa3INYHbIX Py PACTCHUH. MIPUHAAJIEKHOCTh «Touka pocra» (pabota
CrniopoBble pacTeHHUS. pacTeHui K ¢ repOapHbIM
Cemennble pacTeHust | AekaOps pa3IUYHBIM MaTepuasIoM).
(padora c KUMamu). | 2020 roga CUCTEMATHYCCKUM

rpynmnam;

- pelarth 3aJaHus

KHMMos 1o teme.
Knaccuduxanus Honoxcen 3namep: Honswcen ymeman: Hcnonp3oBanue
KUBOTHBIX. - IPUHIINI KJIaCCU(UKAIIMU KUBOTHBIX; - OIPENENATh obopynoBanus Llentpa
XapakTepucTuka - XapaKTePUCTHUKY PA3INYHbIX TPy )KUBOTHBIX. MIPUHA]IEKHOCTD «Touka pocta»
OCHOBHBIX THIIOB 4-g Henens JKUBOTHBIX K (Mukpockon 1H(ppoBoH,
0€CI03BOHOYHBIX U nexaops pazINYHBIM MUKpOTIpEnaparsl).
MMO3BOHOYHBIX 2020 roga CUCTEMATUYECKUM
KUBOTHBIX (paboTa ¢ rpynmnam;
KHMawmn). - pemarh 3a1aHus

KMMos no teme.

B 11 kaacce (17 yacos).
Paznen NeS. Opranusm vesioBeka (3 yaca).
Mecro uenoBeka B Honocen 3namo: Honocen ymema: Hcnonb3zoBanue
OpraHMYECKOM MUpE. - CUCTEMATHYECKOE TI0JI0’KEHUE YEIIOBEKa; - OIPENEIATh o0opynoBanus Llentpa
TkaHH, UX CTpOEHHE. - IPYU3HAKU, CBOMCTBEHHBIE YEJIOBEKY U Pa3IUYHBIM MIPUHAAJIEKHOCTh «Touka pocta»
OnopHo- TaKCOHOMUYECKHUM TpyIIaMm; 4eJI0OBEKa K Pa3IMUHbIM | (MUKPOCKOI LIM(PPOBOIA,
JIBUraTeIbHas - 3HaTh CyThb MOHATHI: «KIJIETKA», «TKAHb)», KOPTaH», TaKCOHOMUYECKUM MUKpPOIIpenapaThl).
cucrema (pabora c 3-1 Hepens «CHUCTEMA OPTaHOBY; rpynmnaM 1 Ha3bIBaTh
KMMawmn). STHBApS - ctpoenue OJIC. MpU3HAKU
2022 rona [IPUHAJIEKHOCTH K

rpynmnam;

- XapaKTepu30BaTh

ctpoenue O/C;

- pelarth 3aJaHus

KMMoB no teme.
Cucrembl OpraHoB 4-51 Henenst Honowcen 3namp: Honoswcen ymeman:




yesoBeka (padoTa ¢
KMMawmmn).

STHBapsi
2022 rona

- CUCTEMBI OpraHOB Y€JIOBCKA,
- CTPOCHUC U (I)YHKI_II/II/I CHUCTCM OPraHOB YCJIIOBCKA.

- Ha3bIBaTh CUCTEMBbI
OpraHOB YeJIOBEKa,

- XapaKTepu30BaTh
cTpoeHue U GyHKLIUU
CHCTEM OpraHOB
YeJI0BEKa;

- pemarp 3aJaHus
KHMMos 1o teme.

AHann3aTopsl, UX
CTpoeHHuE U (QyHKIMU
(padota ¢ KWMawmmn).

5-g Heges
STHBapsI
2022 roga

Honoicen 3namon:

- CYTb MOHATHS «aHAIU3ATOP»;

- aHAJIM3aTOPHI YEJIOBEKA;

- cTpoeHUe M PYHKIIUU Pa3IMYHBIX aHATN3aTOPOB
YEJIOBEKa.

Honowcen 3namon:

- Ha3bIBaTh
aHAJIN3aTOPbI
YeNoBEKa;

- XapaKTepU30BaTh
CTpoeHHue U (PYHKIUU
Pa3IMYHBIX
aHaIIN3aTOPOB
YEJIOBEKA;

- pemiaTth 3aJaHus
KIMMog no teme.

Pa3znen Ne 6. DBosronms ;kuBoii npupoasl (6 yacos).

DBOJIIOLIMOHHAS
teopus Y. JlapBuna
(pabora ¢ KWMawmmn).

1-s1 menensa
dbeBpans
2022 rona

Honosicen 3namo:
- yuenue Y. JlapBruHa 00 HCKyCCTBEHHOM 0TOOD;
- yuenue Y. JlapBrHa 0 €CTECTBEHHOM OTOODE.

Honowcen ymeman:

- 1aBaTh OIpEICICHUS
HOHATHUH «BUI» U
CTOMYJISIIUSDY;

- peuarth 3aJaHus
KHMMog o Teme.

Pe3ynpratsl
SBOJIIOIIHH.
JlokazaTenbcTBa
IBOJIIOLINY YKUBOU
npupoibl (paboTa ¢
K1Mawmn).

2-s Henenst
heBpans
2022 roma

Honorcen 3name:
- CYTb TOHSTHUI: «IBOJIOHS, «TIPABHUIIA SBOTIOIIAN.

Honowcen ymeman:

- 3alIOMHUHATh
OCHOBHBIC ImpaBujia
HBOJTIOLINY;

- OLICHUBATh
pe3yNbTaThl

9BOJIIOLINN;




- pemaTh 3aaHus
KHMMoB o TeMe.

Mukpo3BoIronns
(pabora ¢ KMMawmmn).

3-g Hemels
dbeBpans
2022 roga

Honowcen 3namon:

- CyThb  TMOHATUH:  «BUI»,  «MHUKPOIBOIIOLUSY,
TIOMYJISIUS), «BHI000pa30BaHUECY;

- CYUIHOCTh F'€HETUYECKUX MPOLIECCOB B MOIMYJISIUAX;

- (hopmbl BuI000pa3oBaHUs.

Honswcen ymeman:

- XapaKTepU30BaTh
KpUTEPUHN BHJIA
(cTpyKTYypHO-
(YyHKIIMOHATIBHBIH,
LUTOT€HETUYECKHIA,
SBOJIIOIMOHHBIH,
3KOJIOTUYECKUH,
reorpauyecKui,
PEnpOyKTUBHBIN );

- OOBACHSATH
MEXaHU3MBbI
pENpOAYKTUBHOM
W30JISUY;

- XapaKTepu30BaTh
pouecc
HKOJIOTMYECKOTO u
reorpagpuuecKkoro
BH1000pa30BaHMSI;

- OOBSCHATH TPUUNHBI
paszneneHus BHJIOB,
3aHUMAIOIIUX
OOUIMPHBIH apean
oOWTaHUA, Ha
MTOTYJISAIINH;

- 1aBaTh OLIEHKY
CKOpPOCTH
BO3HMKHOBEHHS HOBBIX
BHJIOB B
pa3Ho00Opa3HbIX
KPYIHBIX TAKCOHAX;




- pemaTh 3aaHus
KHMMoB o TeMe.

Maxkpo3Bosronust
(pabota ¢ KMMawmmn).

4-g nenens
heBpans
2022 roma

Honowcen 3namon:

- CyTb  TOHSATHI:  «apOTe€HE3»,  «AJJIOTEHE3),
«KaTareHesy», «apomMopdo3», «uanoamanTamnus, «oomas
JereHepanus, «JIMBEPTreHLHUs», «KOHBEPTEHIUSY,
«TapaIIICIIA3MY, «TOMOJIOTHYHBIE OpTaHbI»,
«aHAJIOTUYHBIE OpraHbl», «OMOJOTHYECKUN TPOTPECCH,
«OHMOTOTHYECKUN PETPECC), «aTanTaIusD».

Honswcen ymeman:

- XapaKTepU30BaTh
apoMopdo3,
UANO0AANTAIIUIO,
o0IIyT0 AeTeHepaIuio;
- TIPUBOJUTH TPUMEPHI
TOMOJIOTHYHBIX "
aHAJIOTUYHBIX OPTaHOB;
- TIPUBOJIUTH TPUMEPHI
JUBEPTEHITNH,
KOHBEPTEHITUT u
napayuieu3Ma;

- OOBSCHATH IPHYUHBI
BO3HUKHOBEHUS
CXOJIHBIX IT0 CTPYKTYpE
U /M QyHKIUSAM
OpPraHoB y
npeicTaBuTeNen
pa3HbIX
CUCTEMAaTHYECKUX
rpynm;

- XapaKTepU30BaTh
MyTH JOCTHKCHHS
OHMOJIOTHYECKOTO
mporpecca, MPUBOIUTH
MPUMEPHI aTanTaINg;

- pemIaTh 3aaaHus
KMMog no Teme.

I'unore3nl
BO3HHUKHOBCHHA
JKA3HU Ha 3eMIIe€.

1-s Henena
MapTa
2022 roga

Honowcen snamo:
- CYTb MOHATHUH: «TEOPUS», KTUIIOTE3a;
- OCHOBHBIE TUIIOTE3b BOSHUKHOBEHUS KU3HHU HA 3eMII€.

Honswcen ymeman:
- XapakTepu30BaTh
OCHOBHBIE THIIOTE3bI




BO3HUKHOBCHU KXU3HU
Ha 3eMIIe.

OcHOBHBIE
apoMop(o3bI B
SBOJIIOLIUNA PACTEHUH U
XKHUBOTHBIX (paboTa ¢
K1Mawmn).

2-s1 HeZens
MapTa
2022 roga

Honowcen 3namon:
- CYTh MOHATHS «apoMopdo3»;
- apoMop(}O3bI B IBOJIONNH PACTEHUHN U KUBOTHBIX.

Honswcen ymeman:

- Ha3bIBaTb OCHOBHBIE
apoMopd o036l B
SBOJIFOLUU PACTCHUMN U
KUBOTHBIX;

- pewaTh 3aJaHus
KMMoB no teme.

Pa3nesa Ne7. JkocucremMbl 1 IpUCyLIe UM 3AKOHOMEPHOCTH (5 4acoB).

Cpena oburanus Jonocen 3namo: Honowcen ymeman:
OpTraHHU3MOB. - CyTh MOHATHIL: «cpeia OOUTaHUS, «IKOJIOTUUECKHE - XapaKTepu30BaTh
DKOJIOru4ecKue (bakTopb», «adHOTHUECKUE (PAKTOPBI, «OMOTHUECKHUE YCIIOBUS JKU3HU
daktops (pabora ¢ (hakTOpBI», «KAaHTPOIOTCHHBIE (DAKTOPBI, OpraHU3MOB
KlMawmmn). 39 Henens «TUMHUTHUPYIOMIUN DaKTop»; pas3JIMYHBIX Cpex
vapra - YCJIOBUS KU3HU OPTaHU3MOB PA3IMYHBIX CPel oOuTaHus;
2022 roxa oOuTaHus; - Ha3bIBATh TPYIIIBI
- IPUCTIOCOOJICHHS] OPTaHU3MOB K Pa3IHMYHBIM CpeaaM HKOJIOTHYECKUX
oOuTaHus; (bakTOpOB, UX BIUSHUE
- 9KOJIOrHYecKue (haKTopshl. HAa >KUBbIE OPTaHU3MBI;
- pemarb 3aJaHus
KMMoB no Teme.
Dkocucrema l-swenens | Aonscen 3namop: Jonowcen ymems:
(6buorenos), eé anperst - CyTb TIOHATUH: «OHMOLIEHO3», «IPOIYIEHTHI», | - XapaKTepU30BaTh H
KOMITOHEHTHI. 2022 rona «KOHCYMEHTBD», «PEAYLIEHTBD. pasnnyaTh
CrtpykTtypa HKOJIOTMYECKUE
HKOCUCTEMBI (paboTa ¢ CUCTEMBI —
K1Mawmn). OHOreoleHO3,
OnoreHo3 "
arpoIreHo3s;
- pacKpbIBaTh

CYIIHOCTh W 3HAYEHHE
B npUpoze




C&MOpCFy.]'ISIIII/II/I;

- OIKCHIBATH MPOLIECC
CMEHEI OMOLIEHO30B U
BOCCTaHOBJICHHS
IIPUPOTHBIX
COOOIIIECTB;

- pemaTh 3a7aHus
KHNMoBs o teme.

Ilenu u ceTn mUuTaHMs,
ux 3BeHbs. [IpaBuna
3KOJIOTUYECKOU
nupamuisl (pabora ¢
K1Mawmn).

Honoicen 3namon:

- CyTh TOHSTHA: «IeTh MUTAHUSI), «CETh MUTAHUIY,
TPOAYIIEHTHI, KKOHCYMEHTBDY, «PEIYIICHTHI»;

- paBUJIa FIKOJOTUYECKON TUPaAMUIbL;

- npaBuiio 10%.

Honswcen ymeman:

- COCTaBJIATh LIETIH
MATaHNUS,

- OIIpPEACIATh
MOCIIe0BATENbHOCTh
3BEHBEB B MMUILEBON

2-51 Henens
TeTIH;
anpens
2022 roxa - paccuuThIBaTh Maccy
OpraHU3MOB JIF000TO
3B€HA MUIIEBOH 1N
0 UMEIOIITUMCS
JTAHHBIM;
- pemaTh 3aJaHus
KMMog no Teme.
Kpyrosoport Bemiects Honowcen 3namep: Honswcen ymeman:
U TIpeBpallleHHe - CYTb MOHATHUSL «KPYTOBOPOT BELIECTBY. - XapaKkTepu30BaTh
SHEPruu B 3-1 Hepens KpyroBOpOT
sKocucTemax (pabora | ampens Pa3IUYHBIX BEILECTB B
¢ KiMawmmn). 2022 roga MIPUPOJIE;
- pemarh 3aJaHus
KIMMoB no Teme.
CamopazButue u 4-51 Henens Honocen 3name: Honowcen ymeman:
CMEHa 3KOCHUCTEM. anperst - CyTb TIOHATUH: «OHMOLIEHO3», «IPOIYLEHTHI», | - XapaKTepU30BaTh H
Paznoobpaszue 2022 rona «KOHCYMEHTBD», «PEAYLICHTBI», «arpOLIEHO3». pasinyaTh
9KOCHCTEM. HKOJIOTHYECKUE




Y cTOWYUBOCTH U

CUCTEMBI -
JTUHAMHKA YKOCHUCTEM. OuoreoeHos,
ATPOIKOCHCTEMBI. OMOIIeHO3 u
arpoueHo3;
- pacKpbIBaTh
CYILIHOCTh U 3HAYCHUE
B pUpoJIe
CaMOpeTyJIALINY;
- OIIUCHIBATH TIPOIIECC
CMEHBI OMOIIEHO30B U
BOCCTAHOBJICHHS
MPUPOTHBIX
COOOIIECTB;
- pemiaTth 3aJaHus
KIMMog no teme.
Pa3znen Ne8. buocgepa (1 uac).
Yuenue B.. Honscen 3namew: Honowcen ymeman:
Bepnanckoro o - CyTb MOHATHH: «Ouocdepay, «cpeaa OOUTaHUA», | - ONMUCHIBATh
ouocdepe. Bemectna 2o5 Hexens «OKOJIOTHS», «OKPYKAIOIIask CPeay; OHoorHYecKue
ouocdepsl U ux - CTPYKTYpPY ¥ KOMITOHEHTHI OHOC(hepHI; KPYTrOBOPOTHI BEIIECTB
dbyskun. [Tpobiaemsl 24(2)1;2 rona - KOMITOHEHTHI )KMBOTO BEIIECTBA U €ro (yHKITUH. B [IPUPOJIE;
YCTOHYHMBOTO - pemaTth 3aJaHus
pa3BuTHs Ouochepsl KMNMos no teme.
(padota ¢ KWMawmn).
Paznea Ne9. PaGora ¢ KOHTPOJILHO-U3MEpPHUTEJIbLHBIMHU 3aJaHUsIMU (2 yaca).
Pa6ora ¢ KUMawmu, 35 Henens Honoicen 3namon: Honscen ymemaw:
paz6op 3amanuii EI'D, vas - OMOJIOTUYECKUI MaTepHUall. - Pemats 3aganus
TPEHUPOBOYHBIE 2022 rona KIMos.
pabOThI.
Pa6ora ¢ KUMawmu, A5 Henens Honowcen 3namo: Honorcen ymemon:
paz6op 3amanuii EI'D, vas - OMOJIOTUYECKUI MaTepHuall. - PemaTs 3amanus
TPEHUPOBOYHBIE 2022 rona KMMos.

paboTHI.
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I[lnanupyembie pe3yJbTaThl U3yUYeHHS Kypca
BbINyCKHHUK J0JI2KE€H 3HATD:
* 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U TIPOIICCCOB KHU3HEACITCILHOCTH OMOJIOTHYECKUX O0BEKTOB (KJIETOK, OPraHU3MOB), X MPAKTUICCKYIO 3HAYUMOCTH;
* METOJIbl OMOJIOTUYECKON HAYKH IS U3YUYCHHS KJIETOK U OPTraHU3MOB;
d COCTAaBJIAKOIINC HCCJICZ[OBaTCJIBCKOﬁ nu HpOGKTHOfI JCATCIIBHOCTHU 110 I/I3y‘-IeHI/IIO KHUBBIX OpFaHI/ISMOB (HpI/IBOI[I/ITI) JOKa3aTcIbCTBA,
KJIacCU(PUITUPOBATh, CPAaBHUBATh, BBISIBJISATH B3AMMOCBSI3H );
* 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U MPOIIECCOB KU3HEACITEIILHOCTH OpraHru3Ma 4eoBeKa, UX MPAKTUYECKYI0 3HAUUMOCTB;
* METOJIbl OMOJIOTUYECKON HAYKH MPU U3YUCHUH OpraHU3Ma YeIOBEKa;
* COCTaBJISIIOLLIME MCCIIEIOBATENBCKON U IPOECKTHOM AEATEIBHOCTH MO U3YYEHUIO OPTraHU3Ma YeJI0BEKa;
* JI0OKa3aTeIbCTBA POJICTBA YEJIOBEKA C MIICKOMTUTAIOIUMHU )KUBOTHBIMU;
* 001IHMe OUOIOTUYECKIE 3aKOHOMEPHOCTH, X TPAKTHYECKYIO 3HAYMMOCTh;
* METOAbl OMOJOTHYCCKOM HAyKH IJisi HM3YyYCHHsS OOIMX OHMOJOTHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH: HaOJ0/IaTh M OINHMCHIBATh KJISTKH HA TOTOBBIX
MHKponpenapaTax, 3KOCUCTEMbI CBOEH MECTHOCTH;
* COCTaBJISIIOIINE MPOSKTHON M MCCIEIOBATEIBCKON JEATEIHHOCTH TI0 M3YYCHHUIO OOIMHUX OMOJIOTHYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBOMCTBEHHBIX JKMBOU
NPUPOJE; CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKN OMOIOTHYECKUX CUCTEM U OMOJIOTHUECKUX MPOIIECCOB;
* 0 BIUSHHUM JCATEIBHOCTH YEJIOBEKA HA MPUPOY.

BbINyCKHUK 10/12KE€H YMETh:

*Cco0I01aTh TIpaBuia paboThl B KAOMHETE OUOIOTHH, C OMOJIOTHYECKUMHU MPUOOPAMU U MHCTPYMEHTAMU;

*I[IPOBOAUTD Ha6JIIOI[eHI/IH 3a JKMBBIMH OPraHU3MaMH, CTaBUTb HECJIOXKXHBIC 61/IOJIOFI/I‘-ICCKI/I€ OKCIICPUMCHTBI U O6’b$ICHSITB HUX pE3yJIbTaThl, OIUCHIBATH
OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI M MPOIIECCHI;

*MCIIONIb30BaTh MPUEMBI OKa3aHHsI MEPBON MOMOIIM MPH OTPABICHUU SIIOBUTHIMH IpUOAaMH, SITOBUTHIMH PACTEHHSMHM, YKycaX HBOTHBIX; pabOThI ¢
ONPEACTUTENSIMUA PACTCHUH;

* BBIJICJISITh SCTETHUECKUE JJOCTOMHCTBA 0ObEKTOB KUBOW MTPUPOJIBI;

*0CO3HAHHO COOJII0JaTh OCHOBHBIE IPUHLIUIIBI U IIPABHJIA OTHOIICHUS K KUBOM NMPUPOJE;

*OpPUCHTHUPOBATHCA B CUCTEMC MOPAJIBHBIX HOPM U I_IeHHOCTeﬁ 10 OTHOILICHHUIO K OGT:GKTaM JKUBOU IIpUpoOabl (HpI/IBHaHI/Ie BBICOKOU IIEHHOCTHU XU3HU BO
BCeX €€ MPOSBIIEHUSIX, IKOJIOIMYECKOE CO3HAHUE, SIMOIIMOHATILHO-IEHHOCTHOE OTHOLIEHHE K 00bEKTaM >KUBOI MPUPOIBI);

*HaXOJHUTh UH(POPMAIIMIO O PACTEHHUSIX U KUBOTHBIX B HAYYHO-IIOMYJIIPHOH JIUTEpaType, OMOJOrMYECKHX CIOBapsX U CIPaBOYHHMKAX, aHATU3UPOBATb,
OILICHUBATH €€ U MEePEBOAUTD U3 OJHOMN (POPMBI B IPYTYIO;

'BLI6I/IpaTB IECJICBBIC U CMBICJIOBBIC YCTAHOBKH B CBOUX IICfICTBHHX H MMOCTYIIKAax MO0 OTHOLICHUIO K JKUBOU npupoac;

*1CII0JIb30BaTh Ha MPAKTUKe MPUEMBI OKa3aHHsS MEPBOM MOMOUIM MPU MPOCTYAHBIX 3a00JIEBaHMSX, 0KOTaX, OOMOPOKEHUSX, TpaBMax, CIIaCEHUU
YTOIMIAaroUICT O, paHHOHaHBHOﬁ opraHu3anvu TpyJda U OTAbIXA,



*IPOBOANTH HAOFOIEHUI 32 COCTOSTHUEM COOCTBEHHOTO OPTaHU3Ma,

* peaJIn30BbIBATh YCTAHOBKHU 3/J0POBOT0 00pa3a >KU3HHU;

* OPUEHTHUPOBATHCS B CUCTEME MOPAJIbHBIX HOPM U IIEHHOCTEH 110 OTHOLLIEHUIO K COOCTBEHHOMY 3JI0POBBIO U 3[J0POBBIO APYTHUX JIIOJIEH;

*HaXOJWTh B y4eOHOM M Hay4HO- TOIMYJSAPHOM JuTepaType HMH(popmaiuio o0 opraHuzMe 4deiaoBeka, opopMisaTh €€ B BHJE YCTHBIX COOOILEHHIH,
JIOKJIaJI0B, pedepaToB, MPe3eHTALU;

*aHAIM3UPOBATh U OLICHUBATh IIEJIEBbIE€ U CMBICIOBbIE YCTAaHOBKM B CBOMX MACWCTBUSX M IOCTYNKax IO OTHOUIEHUIO K 370POBBIO CBOEMY U
OKPY’KaIOIINX; TIOCJICACTBUS BIUSHUS (PaKTOPOB PHCKA HA 3/I0POBBE YEIIOBEKA,

*BBIJIBUTaTh THUIIOTE3bl O BO3MOXKHBIX MOCIEICTBUAX AEATEIbHOCTU YeJI0BEKa B SKOCUCTeMax U buocdepe;

* ApPTYMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHHUS B XOJI€ IUCKYCCHUU TI0 OOCYKIEHHUIO TII00aTBHBIX SKOJIOTHIECKUX MPOOIIEM.






